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Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ wiedze w zakresie podstaw chemii nieorganicznej i organicznej, matematyki oraz
fizyki. Student powinien potrafi¢ pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrodet

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstaw krystalografii jako dziedziny naukowej posiadajgcej narzedzia i
metody wyznaczania struktury molekularnej czgsteczek aktywnych biologicznie. Studenci poznaja
podstawowe informacje dotyczgce ciat krystalicznych, uzyskajg wiedze z zakresu hierarchii oddziatywan
miedzyczgsteczkowych i ich roli w ksztattowaniu struktur. Ponadto opanujg umiejetnosci okreslania
zaleznosci pomiedzy budowg strukturalng ciata statego i jego wtasciwosciami fizykochemicznymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Absolwent zna i rozumie:

K_WO04 zagadnienia z zakresu chemii przydatne do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
bioinformatycznych, obejmujgce podstawowe pojecia i prawa chemii, chemig organiczng i biochemie



K_W19 techniki i metody identyfikacji bioczgsteczek i zwigzkow biologicznie aktywnych

Umiejetnosci:

Absolwent potrafi:

K_UO01 pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w
jezyku angielskim

K_U04 stosowac metody analityczne do iloSciowego i jakoSciowego oznaczania zwigzkow
biochemicznych, oceniac ich przydatnosé

K_UOQ05 stosowac podstawowe techniki i narzedzia laboratoryjne do rozwigzywania probleméw z zakresu
bioinformatyki, biotechnologii oraz dyscyplin z nimi zwigzanych, ocenia¢ ich przydatnosc

K_UO07 pod kierunkiem opiekuna naukowego stosowac¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan badawczych

Kompetencje spoteczne:

Absolwent jest gotéw do:

K_KO1 uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji

K_KO03 okreslania priorytetow stuzgcych realizacji zadania zdefiniowanego przez siebie lub innych

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie zaliczenia odbywajgcego sie po
zakonczeniu cyklu wyktadow.
Umiejetnosci nabyte w ramach laboratoriow weryfikowane sg na biezgco, na podstawie kolokwiow.

Tresci programowe

Program zajec obejmuje zagadnienia dotyczace istoty biokrystalografii, jej znaczenia w kontekscie nauk
biologicznych oraz mozliwosci projektowania i badania materiatobw w oparciu o ich strukture
nadczgsteczkows.

Tematyka zaje¢

« Zastosowanie biokrystalografii, perspektywy i kierunki jej rozwoju

» Symetria w $wiecie krysztatéw i molekut

* Definicja krysztatu, komorki elementarnej, czworo$cianu zasadniczego

* Geometria krystalograficzna: symetria otwarta, zamknieta, grupy punktowe i przestrzenne,
komorki Bravaisego, parametry opisujgce struktury krystaliczne

* Reguly tgczenia elementow symetrii, stopnie symetrii Beckego

* Typy wigzan i oddziatywan chemicznych, wielo$cian koordynacyjny, typy krysztatow a liczba
koordynacyjna

* Orientacja i tekstura w ciatach statych i metody ich wyznaczania

* Okreslanie wskaznikow Millera ptaszczyzn i kierunkéw, w tym biatek i kwaséw nukleinowych

* Proces krystalizacji biatek

* Okreslanie i modelowanie struktur biatek i kwaséw nukleinowych

 Elementy krystalochemii oraz budowa i klasyfikacja zwoju biatkowego i typy struktury kwasow
nukleinowych

* Zjawisko polimorfizmu zwigzkdéw krystalicznych i wptyw na wtasciwosci fizykochemicze

* Relacje pomiedzy strukturg nadczgsteczkowg a wtasciwosciami makroskopowymi biomateriatow
* Dyfrakcja promieni rentgenowskich na strukturze krystalicznej, warunki dyfrakcji Braggow.
Metody dyfraktometrii rentgenowskiej. Potozenie i natezenie reflekséw dyfrakcyjnych.

* Analiza jakosciowa i ilosciowa metodg dyfrakcji promieni rentgenowskich, zastosowanie bazy
PDF-4 w analizie identyfikacyjnej.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacje multimedialne ilustrowane przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Laboratoria: zajecia praktyczne, praca indywidualna i w zespotach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 40 1,50




